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Los experimentos y el origen de la vida

Propósito

· Identificar los elementos que caracterizan a un experimento por medio de dos ejemplos relacionados con el origen de la vida.

Introducción
El origen de la vida es uno de los temas biológicos en los que la ejecución de un experimento ha determinado la aceptación o rechazo de teorías, el surgimiento de nuevas líneas de investigación, así como enfoques diferentes para explicar el origen de la vida.


Un experimento se plantea como un método de contrastación para determinar la falsedad o veracidad de una hipótesis, de ahí lo valioso de su aporte al progreso de la ciencia. Sin embargo, el planteamiento de un experimento está limitado por los conocimientos de la época, por lo cual en ocasiones el experimento es insuficiente para determinar la falsedad de una hipótesis por insuficiencia de resultados.


Abordaremos dos experimentos que están ubicados en dos momentos cruciales. El primero corresponde al rechazo de ideas relacionadas con la generación espontánea (para la vida) y el segundo a la aceptación de la teoría de los coacervados de Oparin y Haldane. De manera breve la idea de la generación espontánea surge de la observación de que a partir de materia putrefacta o en descomposición surgen formas de vida que abarcan desde microrganismos hasta gusanos, ranas y ratones. 

En el siglo XIX  Louis Pasteur llevó a cabo un conjunto de experimentos que demostraron de forma convincente que la generación espontánea era falsa. Pero también colocó en una situación confusa en los científicos, ya que eso implicaba que la vida siempre había existido. Por lo contundente de la demostración de los experimentos de L. Pasteur, debieron transcurrir varias décadas, hasta que en durante la segunda década del siglo XX  el ruso Alexander Ivanovich Oparin y el inglés J.B.S. Haldane,  argumentaron que la vida, al menos alguna vez en la historia de la Tierra, NO había surgido de un ser vivo. Lo curioso del caso es que ambos llegaron a la misma conclusión pero de manera independiente.

Ellos propusieron que la composición de la atmósfera de la Tierra que existía hace varios millones era diferente a la que conocemos actualmente. Que la atmósfera actual era producto de la actividad de los seres vivos, y que por lo tanto no existían las condiciones que permitieran que la vida surgiera de manera espontánea. Aunque la idea era atractiva desde una perspectiva científica, faltaba evidencia que la apoyara. En la mitad del siglo XX, parte de la evidencia derivó de un experimento realizado por Stanley L. Milley y Harlod C. Urey.

Lo que hicieron Miller y Urey fue construir un dispositivo que reprodujera las condiciones atmosféricas que se suponía, de acuerdo con la teoría de Oparin-Haldane, tenía la atmósfera primitiva. La importancia del experimento radica en que permitió corroborar parte de las predicciones de la teoría de Oparin y Haldane, pero también motivó a que los científicos enfocaran sus esfuerzos a la realización de experimentos del tipo Miller-Urey con la consecuente producción de conocimiento. 

Por último, lo único que demostró el experimento de Miller-Urey fue que era posible que en una atmósfera diferente a la actual se produzcan de forma “espontánea” moléculas orgánicas, lo cual ha ocurrido y ocurre en muchas partes del universo. La formación de un sistema vivo aún es un misterio

Actividad de aprendizaje

1. Anota las definiciones de los siguientes términos:

· Hipótesis:______________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________

· Variable independiente: __________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________

· Variable dependiente:____________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________

· Lote testigo o control: ____________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________

2. A continuación se describen los experimentos efectuados por L. Pasteur y  Miller-Urey. Procede a su lectura.
Experimento de  Pasteur.

El interés por determinar si las ideas asociadas con la generación espontánea eran falsas o verdaderas ocasionó que la Academia Francesa de Ciencias convocara a un concurso para premiar el mejor experimento relacionado con la generación espontánea. L. Pasteur argumentaba que “No hay una sola circunstancia conocida en la cual pueda decirse que los seres microscópicos no hayan nacido sin germenes, es decir, sin progenitores que les parezcan” Recopilando las experiencias de otros naturalistas de la época, Pasteur utilizó pan como elemento contaminable y matraces de bola. 

     Algunos de estos matraces les realizó una modificación: el cuello de las botellas lo alargó de tal forma que tenía una forma de cuello de cisne o de S. Preparó el caldo de cultivó con el pan y lo vació en los matraces con y sin cuello de cisne. Procedió a hervir el contenido en todos los matraces para eliminar a los microrganismos. 

      Con la modificación que hizo a los matraces, Pasteur resolvía una de las principales objeciones de los partidarios de la generación espontánea y que consistía en que en el aire se encontraba la fuerza vital y que al calentar el aire se destruía. Como el cuello de cisne permitía que “nuevo” aire estuviera con el medio de cultivo de pan la objeción no era valida. Estos matraces de cuello de cisne nunca desarrollaron microrganismos. 

    Los matraces sin modificar, en cuanto se destapaban y entraban en contacto con el aire, a las pocas horas presentaban gran cantidad de microrganismos. Pero si aún existía la duda de que el proceso de calentamiento había alterado el medio de cultivo, Pasteur procedió a romper el cuello de cisne, obteniendo resultados similares a los matraces que no modificó, demostrando así que en el medio de cultivo hervido existían las condiciones para generar microrganismos, pero que se requería al meno uno para que iniciar el proceso.

Experimento de miller-urey.

Harold Urey era un científico cuya línea de investigación era la composición atmosférica de los planetas. En su laboratorio asistían otros científicos, entre los cuales se encontraba Stanley Miller, quien aspiraba a realizar su tesis doctoral en ese laboratorio. Urey le propuso a Miller el llevar a cabo la simulación de la atmósfera primitiva que proponía Oparin;  si la composición de la atmósfera era correcta, se debían obtener las macromoléculas que sugería Oparin en su teoría. 

    Miller construyó un dispositivo que le permitió mezclar metano (CH4 ), amoniaco (NH3 ), agua (H2 O)e hidrógeno (H2 ). Como no indicaba en que proporción se encontraban los gases, Miller tuvo que elegir una combinación que presentaba un 80% de los dos primeros gases (Miller reconoció posteriormente que esta proporción quizá haya sido difícil que se encontrará en la atmósfera primitiva) 

    Adicionalmente el aparato le permitía tener la mezcla en ebullición y circulación continua. Oparin había indicado que además del calor, otra fuerza de energía importante debió ser la luz ultravioleta. Sin embargo, por problemas en el dispositivo, Miller utilizó dos electrodos que producían chispas eléctricas, simulando las descargas eléctricas que debieron ocurrir en ese tiempo. Éste sistema estuvo funcionando durante una semana. Al término de esta, Miller procedió a la identificación de las moléculas que se hubiesen formado. 

      Entre las moléculas que se encontraron estuvieron la glicina y la alanina, que pertenecen al grupo de los aminoácidos. Este grupo es importante ya que es el material básico de construcción de las proteínas y otras moléculas orgánicas. Como se indica en la introducción, la publicación en 1953 de este experimento animó a muchos científicos a reproducirlo cambiando la composición y proporción de los gases y las fuentes de energía. Sin embargo, en ninguno de los expermientos se ha obtenido un sistema vivo.
3. Subraya las hipótesis que encuentres en el texto

4. Encierra en un óvalo la variable independiente

5. Encierra en un rectángulo la variable independiente.

6. Dibuja el lote testigo y el lote experimental del experimento de Pasteur.

Lote testigo


               Lote experimental

7. Dibuja o pega el aparato que construyeron Miller-Urey para realizar su experimento. 

Evaluación

1. Anota la razón por la cual el cuello de cisne impedía que los microrganismos contaminaran el medio de cultivo de pan.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. En el artículo original en el que se publicó el experimento de Miller-Urey nunca se hace mención del lote testigo o control. Indica cómo debió ser ese lote testigo o control

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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